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Wirbelsaulenprobleme bei
Franzosischer Bulldogge,

Mops & Co

Mima Hohmann

Bis zu 90 % der brachyzephalen Hunderassen zeigen Wirbelsdulenveranderungen. Welche

& Thieme

Malformationen sollte man kennen? Wann und bei wem kénnen diese fiir neurologische Ausfal-
lerscheinungen verantwortlich gemacht werden? Und wie knnen wir therapeutisch eingreifen?

© Grigory Bruev/stock.adobe.com

Die ,stiRe“ Franzdsische Bulldogge? Die selektive Zucht hat nicht nur Auswirkungen auf obere Atemwege und Rute, sondern fiihrt
auch zu einer verkiirzten Wirbelsaule. © Grigory Bruev/stock.adobe.com.

Esist erstaunlich, dass bis zu 90 % der brachyzephalen Hun-
derassen Wirbelsaulenverdnderungen haben, dabei aber
oftmals keine neurologischen Ausfallserscheinungen auf-
weisen. Die selektive Zucht der Brachyzephalen auf das
»Kindchen-Schema“ mit einem deutlich abgerundeten,
kurzképfigen und damit auch kurznasigen Kopf brachte -
neben schweren obstruktiven Problemen der oberen

Atemwege und die korkenzieherartig verdnderte Rute -
diese Malformationen der Wirbelkérper mit sich. Auch die
Zichtung auf den quadratischen Brustkorb, der zu einer
gestauchten und verkiirzten Wirbelsdule fiihrte, tragt
zur Wirbelmalformation bei. Besonders betroffen sind
Mops, Franzosische und Englische Bulldogge, der Pekine-
se und der Boston Terrier. Vereinzelt kommt es auch bei
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anderen Hunderassen zu Malformationen, so z. B. beim
Deutsch-Kurzhaar, Beagle, Rottweiler und einigen Terriern,
wie Yorkshire Terrier, Foxterrier, sowie beim Westhighland
White Terrier.

Wie es zu den Malformationen der Wirbel kommt, ist bis
heute noch unklar. Man diskutiert genetische Defekte,
kongenitale Stérungen der vertebralen Vaskularisation
und der Ossifikationszentren, sowie teratogene Einfllisse
auf das aktive kartilagindre Gewebe.

Meist treten die Wirbelverdnderungen im thorakalen Be-
reich vom 6. bis 9. Brustwirbel auf, seltener zwischen dem
10. bis 13. Brustwirbel. Hiufig kommt es dabei zu multip-
len Wirbelmalformationen, zum Teil sogar mehrere an
einem einzigen Wirbel. Allerdings muss man groRe Sorg-
falt bei der Diagnostik anwenden, bevor man davon aus-
gehen kann, ob die aufgetretenen Symptome wirklich in
Zusammenhang mit der Wirbelmissbildung gebracht wer-
den kénnen.

Héufig sind die Malformationen der Wirbel ein Zufallsbe-
fund und das Erscheinungsbild des Hundes ist unauffallig.
Aber in manchen Fdllen kommt es von gering- bis zu
schwerwiegenden neurologischen Ausfillen, die die Le-
bensqualitat des Hundes erheblich beeintrachtigen kon-
nen.

Diese Wirbelveranderungen stellen sich sehr unterschied-
lich dar:

Zum einen kdnnen Stérungen in der Segmentation, wie
Blockwirbel oder fusionierte Dornfortsdtze auftreten.

Zum anderen kann es zu Stérungen in der Wirbelausbil-
dung kommen, die sich, je nach betroffenem Wirbelab-
schnitt, sehr unterschiedlich darstellen kénnen. Da gibt es
zum einen den Halbwirbel (Hemivertebrae), auch Keilwir-
bel genannt (am hdufigsten) und zum anderen den
Schmetterlingswirbel (eher selten). Aus diesem Grund
werden sie hier kurz dargestellt.

0
(
l

> Abb. 1 Blockwirbel. Formationsdefekte im laterolatera-
len (links) und ventrodorsalen Strahlengang. Quelle: Thie-
me basierend auf Daten von Mima Hohmann
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Blockwirbel oder fusionierte
Dornfortsatze

Segmentationsstérungen wahrend der embryonalen Kno-
chenentwicklung fiihren zu einem Blockwirbel (> Abb. 1)
oder fusionierten Dornfortsdtzen (> Abb. 2). Diese ent-
stehen durch die Verschmelzung von benachbarten Wir-
belkérpern, besondersim Hals-und Lendenwirbelbereich,
selten im Brustbereich. Der Blockwirbel kann so stark fu-
sioniert sein, dass der Intervertebralspalt fehlt oder keine
Trennung der benachbarten Wirbelb6gen méglich ist. Me-
chanisch gesehen kommt es zu einer abnormen Winke-
lung der Wirbelsdule und damit zu einem (ibermdRigen
Biegestress, der zu einer Diskusprotrusion fiihren kann.
Des Weiteren erhdhen sie die Gefahr einer Subluxationim
atlantoaxialen Gelenk. Insgesamt fiihren Blockwirbel aber
selten zu Problemen.

» Abb. 2 a und b Fusionierte Dornfortsatze im laterolate-
ralen Strahlengang (roter Pfeil). Der Keilwirbel wird durch
den Blockwirbel stabilisert. Quelle: Mima Hohmann
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Keilwirbel und Schmetterlingswirbel

Stérungen in der Wirbelausbildung wahrend der embryo-
nalen Entwicklung kénnen auBerdem zu Keil-und Schmet-
terlingswirbeln fiihren.

> Abb. 3 Ventraler Keilwirbel. Formationsdefekte im late-
rolateralen (links) und ventrodorsalen Strahlengang. Im
ventrodorsalen Rontgenbild sind die Wirbelkérperverande-
rungen nicht zu erkennen. Quelle: Thieme basierend auf
Daten von Mima Hohmann

> Abb. 4 Ventrale Keilwirbel im laterolateralen Strahlen-
gang. a Ventraler Keilwirbel (roter Pfeil). b Ventraler Keil-
wirbel (roter Pfeil); wird durch eine Blockbildung der Procc.
spinosi stabilisiert (weiBer Pfeil). Im ventrodorsalen Ront-
genbild waren keine Veranderungen an der Wirbelsaule zu
erkennen.

> Abb. 5 Lateraler Keilwirbel. Formationsdefekte im latero-
lateralen (links) und ventrodorsalen (rechts) Strahlengang.
Nur im laterolateralen Rontgenbild erkennt man die Wir-
belkorperverdnderung. Quelle: Thieme basierend auf
Daten von Mima Hohmann

Der Keilwirbel

Beim Keilwirbel wird der Wirbelkérper nicht vollstdndig
ausgebildet und es entsteht die typische Keilform. Diese
fiihrt zu Verkriimmungen in der Wirbelsdule.

Durch das Wachstum des Hundes, durch iibermaRige Be-
lastung, zum Teil aber auch schon durch normale Belas-
tung sowie durch Traumata kann es im Laufe der Zeit zur
Instabilitdt der Wirbelsdule kommen. Besonders, wenn
sich die Keilwirbel im Bereich eines universellen Wirbels
befindet (7. Halswirbel, 10. Brustwirbel, 7. Lendenwirbel
und 1. Schwanzwirbel). Der Keilwirbel kann einzeln oder
auch mehrfach in einer Wirbelsaule auftreten. Manchmal
findet man sogar mehrere Keilwirbel direkt nebeneinan-
der. Ferner kann es mit der Zeit zur Kompression von Ner-
vengewebe kommen und die daraus resultierenden neu-
rologischen Ausfallserscheinungen auftreten.

Man unterscheidet zwischen ventralen (> Abb. 3, 4) und
lateralen Keilwirbeln (> Abb. 5).

s Merke

= Ventraler Keilwirbel =Verdnderung m laterolateralen
Rontgenbild sichtbar

= Lateraler Keilwirbel =Verdnderung im ventrodorsalen
Rontgenbild sichtbar

Die Hemivertebra

Die Hemivertebra (lat.) ist ein Halbwirbel und zahlt zu
den Keilwirbeln. Hemivertebrae stellen 2 % aller Malforma-
tionen am Wirbelkorper dar. Treten beim Mops neurologi-
sche Ausfallerscheinungen auf, so liegen beiihm 10 x hau-
figer Hemivertebrae vor als bei der Englischen oder der
Franzosischen Bulldogge.

Man unterscheidet zwischen dorsalen (> Abb. 6), latera-
len (> Abb. 7) und dorsolateralen (> Abb. 8, 9) Hemiver-
tebrae.
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> Abb. 6 Dorsale Hemivertebra. Formationsdefekte im
laterolateralen (links) und dorsoventralen (rechts) Strah-
lengang. In beiden Rontgenaufnahmen kann man die
Wirbelverdnderung erkennen. Quelle: Thieme basierend

auf Daten von Mima Hohmann
\
N

» Abb. 7 Laterale Hemivertebra. Formationsdefekte im
laterolateralen (links) und ventrodorsalen (rechts) Strah-
lengang. Nur im ventrodorsalen Rontgenbild erkennt man
die Wirbelkdrperverdnderung. Quelle: Thieme basierend
auf Daten von Mima Hohmann

> Abb. 8 Dorsolaterale Hemivertebra. Formationsdefekte
im laterolateralen (links) und ventrodorsalen (rechts)
Strahlengang. In beiden Réntgenaufnahmen kann man die
Veranderungen erkennen. Quelle: Thieme basierend auf
Daten von Mima Hohmann

Der Schmetterlingswirbel

Beim Schmetterlingswirbel handelt es sich um eine Mal-
formation der beiden Wirbelhdlften, die sich sagittal nicht
verbunden haben. Man vermutet, dass es in der embryo-
nalen Entwicklung zu Mangeldurchblutungen wahrend der
Chondrifikationsphase gekommen ist und dadurch die Ne-
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»Abb. 9 Dorsolaterale Hemivertebra (rote Pfeile) a Latero-
lateraler Strahlengang. b Ventrodorsaler Strahlengang.
Quelle: Mima Hohmann

benossifikationszentren (Verknécherungskerne) nicht voll-
standig aktiviert wurden.

Es bilden sich zwei Kegel aus, die im ventrodorsalen Ront-
genbild wie ein Schmetterling mit ausgebreiteten Fliigeln
aussehen - daher auch der Name (> Abb. 10, 11).

In der laterolateralen Rontgenaufnahme sieht der Schmet-
terlingswirbel oft wie ein verkiirzter Wirbel oder ein vent-
raler Keilwirbel aus. Deshalb wird er auch zu den Keilwir-
beln gezahlt. Die klinische Relevanz des Schmetterlings-
wirbels ist jedoch gering. Der Hund zeigt eine Kyphose.
Eine Seitneigung der Wirbelsdule ist ebenfalls moglich,
wenn es bei einer kompletten Spaltbildung zu einer late-
ralen Verschiebung eines Wirbelkdrperanteils kommt.
Dabei ist eine Nervenbeeintrachtigung allerdings selten.
Meist ist diese Fehlbildung ein zufalliger Nebenbefund.
Eine klassisch schulmedizinische Therapie ist bei fehlen-
den neurologischen Ausfdllen nicht erforderlich.

Der verkiirzte Wirbel

Der verkiirzte Wirbelkérper (> Abb. 12) sieht fast wie ein
normaler Wirbel aus, besitzt aber eine verkiirzte Dorsal-
und Basalfliche. Er ist rontgenologisch ein Zufallsbefund,
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> Abb. 10 Schmetterlingswirbel. Formationsdefekte in
laterolateralen (links) und ventrodorsalen (rechts) Strah-
lengang. In beiden Rontgenaufnahmen sind die Wirbelver-
anderungen zu erkennen. Quelle: Thieme basierend auf
Daten von Mima Hohmann

> Abb. 11 Schmetterlingswirbel (roter Pfeil) in a laterola-
teralem und b ventrodorsalem Strahlengang. Quelle: Mima
Hohmann

der mit 34 % einer der haufigsten Wirbelmalformationen
ist, aber keine klinische Relevanz aufweist.

Der dorsale Keilwirbel

Beim dorsalen Keilwirbel (> Abb. 13) verlduft die Wirbel-
korper spitz nach dorsal, endet aber mit den benachbar-
ten Wirbelkorpern auf derselben Hohe. Es liegt eine dor-
sale Hypoplasie vor. Er verursacht keine neurologischen
Ausfille, kann aber aufgrund seiner Form die eventuell vor-
liegende Kyphose ausgleichen.

» Abb. 12 Der verkiirzte Wirbel im laterolateralen (links)
und ventrodorsalen (rechts) Strahlengang. In beiden Ront-
genaufnahmen ist die Wirbelmalformation zu erkennen.
Quelle: Thieme basierend auf Daten von Mima Hohmann

» Abb. 13 Der dorsale Keilwirbel im laterolateralen (links)
und ventrodorsalen (rechts) Strahlengang. Er ist im ventro-
dorsalen Rontgenbild nicht zu erkennen. Quelle: Thieme
basierend auf Daten von Mima Hohmann

Symptome

Bei 60 % der brachyzephalen Hunderassen kann es schon im
Alter vom 3.-4. Lebensmonat, bei anderen im 18. Lebens-
monat, zu neurologischen Ausfallerscheinungen kommen.
Die Symptome verschlechtern sich mit der Zeit langsam pro-
gressiv von Wochen bis zu mehreren Monaten.

Bei einigen Hunden treten die Probleme erst im héheren
Alter auf.

Die Tiere zeigen z.B.

= Muskelschwache bis hin zur Parese (unvollstdndige
Ldhmung) in Form von Para-und Tetraparese,

= verminderte bis fehlende Reflexe sowie Muskelatro-
phie an den HintergliedmaRen,

= Ataxien,

= Schmerzhaftigkeit an der Wirbelsdule und Harn-und
Kotinkontinenz.

Durch eine erhohte Immobilitdt der Brustwirbelsaule miis-
sen die Hunde oft zwangsweise liegen.
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Es treten Lordose, Skoliose und Kyphose auf.

COBB-WINKEL

Der Grad der Kyphose wird mit dem Cobb-Winkel
bestimmt.

Ist er groRer als 34,5-35 Grad, so ist die Wahr-
scheinlichkeit beim Mops hoch, dass er spater
neurologische Defizite aufweist. Andere brachyze-
phale Hunderassen kommen mit einem Cobb-Win-
kel tiber 35 Grad noch gut zurecht.

Die Kyphose kann eventuell mit der Zeit bei einigen Hun-
den zu einer Stenose des Wirbelkanals mit einer Myelopa-
thie fiihren und in Folge zu Bandscheibenveranderungen.
Aus diesem Grund sollte man bei allen Hunden mit einer
ausgepragten Kyphose die Wirbelsdule regelmaRig tier-
physiotherapeutisch entspannen und dehnen, z. B. mit
Massagen, therapeutischem Ultraschall, Beckendehnun-
gen oder durch eine osteopathische Behandlung.

KORRELATIONEN

In einer Dissertation zur Untersuchung kongenitaler
Wirbelkérpermalformationen bei Hunden brachyce-
paher Rassen [9] wurde nachgewiesen, dass es
beim ventrolateralen Keilwirbel und beim
dorsolateralen Hemivertebra zu neurologischen
Ausfallen kommt.

Bei den anderen Malformationen konnte keine
signifikante Korrelation mit den auftretenden
neurologischen Ausfdllen festgestellt werden.
Allerdings korrelieren die neurologischen Defizite
signifikant mit der Kyphose, der Wirbelsdulen-
kriimmung, wenn der Cobb-Winkel iiber 30 Grad
und die Wirbelsdulenstufung mehr als 1,75 mm
betragt.

Die Wirbelsaulenstufung entsteht zwischen der
Wirbelkérpermalformation und dem Wirbelkorper
vor oder nach der Malformation. Diese Stufung wird
durch die Malformation verursacht.

Es wurde auRerdem eine signifikante Verbindung
nachgewiesen zwischen den vorgeschalteten
Wirbelmalformationen und der hochgradigen
Rutendeformation nachgewiesen (>95 %).

Bei der Englischen Bulldogge und dem Mops
konnte eine starke Verbindung zwischen den
vertebralen Malformationen und der Hiiftgelenks-
dysplasie festgestellt werden. Bei der Franzosi-
schen Bulldogge dagegen bestand eine Koinzidenz
zwischen der Malformation der Wirbelkérper und
der Patellaluxation.

& Thieme

Diagnostik

Bei der Diagnostik der Wirbelmalformation gibt es ver-
schiedenen Mdglichkeiten.

Rontgen

Am besten in zwei Ebenen-im laterolateralen und ventro-
dorsalen Strahlengang. Hier kdnnen die Malformationen
dargestellt werden. Leider kann im Rontgen aber keine
Wirbelkanalstenose, ein parenchymatose Lasion oder
Kompression des Riickenmarks ausgeschlossen werden.

Myeolgraphie

Hier konnen sowohl die Wirbelmalformationen als auch
die Wirbelkanalstenose und Kompression des Riicken-
marks erkannt werden. Leider kann hier keine parenchy-
matose Lasion dargestellt werden.

Computertomografie (CT) oder CT-gestiitzte
Myelografie

Hier konnen die Wirbelmalformationen, eine vorliegende
Wirbelkanalstenose und eine eventuell vorliegende Beein-
trachtigung des Riickenmarks deutlicher dargestellt wer-
den. Aber es kann immer noch keine parenchymatose La-
sion festgestellt werden.

Kernspintomografie (MRT)

Genaue Darstellung aller Problematiken der Wirbelsdule
maoglich: Wirbelmalformationen, Wirbelkanalstenose, Be-
eintrachtigung des Riickenmarks und der parenchymato-
sen Ldsionen.

Bei alten Hunden sollte differentialdiagnostisch immerauch
an eine degenerative Myelopathie (DM) gedacht werden.

Therapie

Bei Hunden mit neurologischen Ausfallen sollte die Grund-
ursache fir diese Ausfdlle behoben werden (z. B. medika-
mentos, chirurgisch, tierphysiotherapeutisch), soweit das
maoglich ist. Medikamentds werden diese Patienten hau-
fig mit Prednisolon, Vitamin-B-Komplex, Gabapentin, Pra-
gabapentin und anderen Arzneimitteln behandelt.

Manchmalist auch eine weitere symptomatische Thera-
pie notwendig. Wenn die Wirbelmalformation das Riicken-
mark in seiner Funktion einschrankt, ist chirurgisch einzu-
greifen, wenn es moglich ist. Aber nicht jeder Hund kann
operiert werden, da er zu alt ist, zu viele Malformationen
aufweist, instabil werden wiirde oder die finanziellen Mit-
tel fehlen.

Hilfreich ist auch die Neuraltherapie mit 2 % Procain an
den schmerzhaften Stellen, z. B. auch an den schmerzen-
den Sakralnerven.
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Tierphysiotherapeutische Behandlung

= Isometrische und isotonische Ubungen

= propriozeptives Training

= Thorakoskapuldres Gleiten und Mobilisation der
Schulterblatter

= Mobilisation des Brustbeines

= Massagen

= Einsatz des Pflaumenbliitenhdammerchens (aus dem
Akupunkturbedarf) rechts und links neben der
Wirbelsdule

= Thermotherapie

= Beckendehnung (vorsichtig!)

= Neurologische Anregung z. B. mittels Riittelplatten-
training, Tarsal- und/oder Karpalmassage, Neurody-
namik, Lasertherapie

= Aufbau eines tragenden Muskelkorsetts ist sehr
wichtig, mittels Unterwasserlaufband, Schwimm-
therapie, Rittelplatte

= Magnetfeldtherapie

= Rutenbehandlung

Prophylaxe-Programm

= Kein Springen, wenn mdglich kein Toben mit anderen
Hunden

= keine akuten Stopps

= kein Ballwerfen

= kein Treppensteigen

= Beim Bandscheibenvorfall: OP soweit notwendig oder
maglich

Die Rutenmalformation

Die oben genannten Rassen weisen auch die typische Rin-
gelrute auf, die auch als Korkenzieherrute oder ,,Screw
tailed“ bezeichnet wird (> Abb. 14). Diese Rutenmalfor-
mation ist bei den brachyzephalen Hunderassen oft mit
einer Wirbelkérpermalformation verkniipft (> Abb. 15).

> Abb. 14 Ringelrute oder Screw tailed. Quelle: Mima
Hohmann

Die Selektion auf diese Ringelrute férdert aber das Risiko
zu Wirbelmalformationen in anderen Wirbelsegmenten.

Bei 55 % der Hunde mit gering-bis mittelgradig verdnder-
ter Rute liegen zugleich Wirbelkérpermalformationen vor.
Ist die Ringelrute hochgradig verdndert, so liegen bei Giber
95 % der vorgeschalteten Wirbelmalformationen vor [9].

Bei anderen Hunderassen mit Ringelrute, wie z. B. beim
Deutsch Kurzhaar oder beim Dobermann, treten diese Wir-
belmalformationen nicht auf. 2016 konnten Schlensker und
Distl nachweisen, dass ,,die Anzahl der Schwanzwirbel ne-
gativ mit Zahl und Schweregrad von Keilwirbeln in den vor-
geschalteten Wirbelsaulensegmenten korreliert* [13].

Durch die Lage der Rute oder der wenigen deformierten
Schwanzwirbel kann es zu erhohtem Druck auf die Cauda
equina oder die Sakralnerven |-l kommen.

Durch diesen Druck auf die Cauda equina und/oder die Sa-
kralnerven I-1ll konnen die Mm. coccygeus (> Abb. 16),
iliocaudalis (» Abb. 17) und pubocaudalis (frither M. leva-
tor ani) (> Abb. 18) betroffen sein und zu einer weiteren
erhohten Spannung im rektalen Bereich fiihren. Die Rute
wird dadurch noch weiter nach medioventral oder medio-
kranial gezogen, je nach Lage der ,Rutenreste”.

Die Rute wird immer mehr nach innen gezogen. Manch-
mal kann man Gberhaupt keine Rute mehr erkennen und

> Abb. 15 Ringelrute mit mehreren Malformationen an
den Wirbelkérpern. Quelle: Mima Hohmann

> Abb. 16 M. coccygeus, Ansicht von kaudolateral. Quelle:
Mima Hohmann (aus: Hohmann M. Bewegungsapparat
Hund. 2. Aufl. Thieme Verlag; Stuttgart, 2018)
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» Abb. 17 M. iliocaudalis. Quelle: Mima Hohmann (aus:
Hohmann M. Bewegungsapparat Hund. 2. Aufl. Thieme
Verlag; Stuttgart, 2018)

-

> Abb. 18 M. pubocaudalis; friiher M. levator ani. Quelle:
Mima Hohmann (aus: Hohmann M. Bewegungsapparat
Hund. 2. Aufl. Thieme Verlag; Stuttgart, 2018)

der Druck im rektalen Bereich wird immer gréRer. Dies
kann mit der Zeit zu deutlichen neurologischen Ausféllen
in der HintergliedmaRe fiihren.

Hier gibt es 2 Behandlungsmaoglichkeiten, die Spannun-
gen zu l6sen, z. B. osteopathisch durch das segmentale
AKR-Wirbelsdulen-Ruten-Release oder durch eine manuel-
le rektale Behandlung.

Manuelle rektale Behandlung

Man gleitet mit dem behandschuhten Zeigefinger vorsich-
tig ins Rektum und ertastet das Sakrum. Man nimmt leicht
Kontakt mit dem Sakrum auf und wartet, bis die aufgetre-
tene Spannung langsam nachlésst. Der Daumen und der
Zeigefinger der zweiten Hand versuchen von auRen die
+Rutenreste® zu umfassen. Bei manchen Hunden ist das
bei der ersten Behandlung nicht méglich. Dann wird nur
mit dem Zeigefinger im Rektum gearbeitet. Dieser Finger
hebt, wenn die Spannung nachgelassen hat, das Sakrum

& Thieme

langsam nach dorsokaudal an, bis sich wieder etwas Span-
nung aufbaut. Nun ist Geduld gefordert. Abwarten bis sich
diese Spannung wieder 16st. Nun kann das Sakrum leicht
nach kaudal gezogen werden bis zur ndchsten Spannungs-
erh6hung. Abwarten.

Nicht [dnger als 5 Minuten am Sakrum arbeiten, da die
Hunde die erste Behandlung als sehr unangenehm empfin-
den. SchlieBlich sind die meisten schon Jahre mit dieser er-
hohten Spannung im kaudalen Bereich herumgelaufen. Ich
sage den Besitzern gerne, dass ihr Hund ,,wie mit vielen Wal-
nlissen im Hintern“ durch die Gegend lduft, damit sie sich
eine Vorstellung davon machen kénnen, wie schmerzhaft
das fiirihren Hund bis jetzt war (> Abb. 19, 20).

Die rektale Behandlung fiihrt man einmal pro Woche
durch. Meist reichen 5-10 Behandlungen, damit der Hund
keine Probleme mehr mit seinem Gangbild hat. Die Rute
kommt meist nach der zweiten bis zur vierten Behandlung
zum Vorschein. Dann kann die Rute von auBen mit Dau-
men und Zeigefinger umfasst werden und ebenfalls leich-
ter Zug nach kaudal, kaudodorsal oder kaudoventral aus-

» Abb. 19 avor und b nach der Behandlung (Ansicht von
hinten). Quelle: Mima Hohmann

> Abb. 20 avor und b nach der Behandlung (Ansicht von
der Seite). Quelle: Mima Hohmann
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gefiihrt werden, je nach Lage von Sakrum und Rute. Zeigt
der Hund in irgendeiner Form Schmerzen, so ist die Be-
handlung mit weniger Druck und/oder Zug auszufiihren
oder ganz abzubrechen.

Au

WAS TUN IN ZUKUNFT?

Da Hunde mit hochgradigen Rutenmalformationen
auch an den vorgeschalteten Wirbeln Veranderun-
gen aufweisen, sollten diese Hunde grundsatzlich
aus der Zucht ausgeschlossen werden. Ebenso
Tiere, die schon in ihren ersten Lebensmonaten
neurologische Ausfalle hatten. Bei einem einjahri-
gen brachyzephalen Hund sollte eine neurologische
Untersuchung sowie zwei vorsorgliche Rontgenauf-
nahmen der Mindeststandard fiir die Zuchtzulas-
sung werden. Das Optimum fiir die Zuchtzulassung
wadre ein MRT.
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